Manual de usuario signux.eu

SIGNUX COAO1

Calidad de agua — RS485

SX-COAQ1

DESCRIPCION CARACTERISTICAS

Transmisor de conductividad integrado para la vigilancia - Una pieza y nada mas: Electrodo y transmisor en el mismo
en continuo de aguas y soluciones acuosas. Electrodo y cuerpo. Sin caja de conexiones ni convertidor aparte: cuatro
electronica en un solo cuerpo IP68, salida RS485 Modbus hilos y esta en el bus.

RTU, compensacion automatica de temperatura y conversion . Rango de medida de temperatura: -20 a 60 °C

a salinidad y TDS. Dos constantes de celda: k =1 para 1-2000

uS/cm y K =10 para 10-20000 pS/cm. 7-30 V CC. « Dos celdas para dos aguas: k = 1 cubre 1-2000 puS/cm con

resolucion de 0,1 uS/cm; k =10 cubre 10-20000 uS/cm. Se
Transmisor de conductividad de disefio integrado: una elige al pedir.
estructura mas ligera y sencilla, y un uso mas cémodo.
Estanqueidad IP68. Indicado para la monitorizacion continua
de la conductividad de soluciones acuosas: calidad de aguas
en cauces, acuicultura, depuracion de aguas residuales,
proteccion ambiental, industria farmacéutica y alimentaria y
agua de red.

Salinidad y TDS incluidos: Ademas de conductividad y
temperatura, la sonda da la salinidad y los solidos disueltos
totales en ppm, listos para usar.

- |P68, 6 bar, -20 °C: Sumergible y resistente a 0,6 MPa, con
rosca NPT 3/4" en los dos extremos y temperatura de trabajo
desde -20 °C.

- Alimentacion de amplio rango: Admite 7-30 V CC

DE UN VISTAZO

Mide Conductividad - Temperatura - Salinidad - TDS
Salida RS485

Proteccion IP68

Servicio -20a+60°C
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1 Introduccion

ELl SX-COAO1 es un transmisor de conductividad integrado para soluciones acuosas. Electrodo, sensor de temperatura y
electronica comparten un mismo cuerpo, de modo que la sonda se conecta directamente a un bus RS485 con protocolo Modbus
RTU vy entrega conductividad, temperatura, salinidad y solidos disueltos totales.

La compensacion de temperatura es automatica: la conductividad leida se refiere a una temperatura de referencia (25 °C por
defecto) con un coeficiente ajustable. Hay dos constantes de celda disponibles: k =1 para 1-2000 uS/cm vy k =10 para 10-20000
uS/cm.

Aplicaciones tipicas: calidad de aguas superficiales, acuicultura, depuracion de aguas residuales, vigilancia ambiental, procesos
farmacéuticos y alimentarios, agua potable.

- Conductividad hasta 20000 uS/cm; temperatura de -20 a +60 °C con resolucién de 0,1 °C

- Disefo de una pieza, ligero y sencillo, facil de instalar

- Grado de proteccion IP68, resistente a presion hasta 0,6 MPa

- Conversion a salinidad y TDS incorporada

- Interfaz RS485 con protocolo Modbus RTU, facil de conectar a un PLC, un registrador de datos o un ordenador
- Direccion Modbus y velocidad configurables

-« Amplio rango de alimentacion: 7-30 V CC

ESPECIFICACIONES
Alimentacion 7-30V CC
Consumo 0,4 W

Interfaz de comunicacionRS485, Modbus RTU
4800 baudios por defecto (seleccionables 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 y 115200)

Rango de conductividad k =1:1-2000 pS/cm, resolucion 0,1 uS/cm
k =10:10-20000 pS/cm, resolucion 1 uS/cm

Precision de +1 % FE
conductividad

Rango de temperatura -20 a +60 °C, resolucion 0,1 °C

Precision de temperatura+0,5 °C

Compensacion de -20 a +60 °C, referida a 25 °C por defecto; coeficiente 0,02 por defecto
temperatura

Rango de salinidad 0-11476 ppm

Rango de TDS 0-13400 ppm

Condiciones de Ambiente de -20 a +60 °C

funcionamiento
Grado de proteccion P68
Resistencia a la presiéon 0,6 MPa

Longitud del cable 5 m por defecto (otras longitudes bajo pedido)
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2 Esquema de conexionado

La sonda se suministra con un cable de cuatro hilos con los extremos pelados.

FUNCION COLOR DEL HILO DESCRIPCION

Alimentacion Marrén Positivo de alimentacion
(7-30 V CC)

Alimentacion Negro Negativo de alimentacion
(GND)

Comunicacion Amarillo RS485 A

Comunicacion Azul RS485 B
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3 Dimensiones e informacion de pedido

3.1 Dimensiones

NPT3/4

266
212

1 28

% NPT3/4
v L&

Fig. 3.1.1- Longitud total 266 mm, cuerpo 212 mm, diametro 30 mm, ventana del
electrodo 28 mm, rosca NPT 3/4" en ambos extremos
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3.2 Informacion de pedido

El codigo de pedido fija la constante de celda. No se puede cambiar después: elijala segun la conductividad que vaya a medir.

CODIGO DE PEDIDO CONSTANTE DE CELDA RESOLUCION
SX-COAO01-1 k=1 1-2000 pS/cm 0,1 uS/cm
SX-COAO01-10 k=10 10-20000 pS/cm 1uS/cm

- Un transmisor de conductividad integrado
- Cable de 5 m (o de la longitud pedida)
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4 Seguridad, cuidado e instalacion

4.1 Instalacion

- Instalacién sumergida: pase el cable por un tubo rigido estanco y rosque el tubo en la rosca NPT 3/4" superior de la sonda,
sellando la rosca con cinta de PTFE. La parte superior de la sonda vy el cable deben quedar secos.

- Instalacion en tuberia: rosque la sonda en la tuberia o en la te por su rosca NPT 3/4".
- Mantenga el electrodo totalmente sumergido v lejos de burbujas de aire. No supere 0,6 MPa ni 60 °C.
- Conecte A con Ay B con B; los hilos cruzados son la causa mas habitual de una sonda que no responde.

4.2 Cuidado y mantenimiento

- Lasonda no necesita mantenimiento periddico. Si falla, no la abra: contacte con SIGNUX.

- Un electrodo que se ha guardado seco debe sumergirse en agua destilada varias horas antes de usarlo, para reactivarlo.
Un electrodo de uso frecuente puede guardarse en agua destilada.

- Limpieza: los depdsitos organicos se quitan con agua tibia y detergente, o con alcohol. Las incrustaciones de calcio y
magnesio se eliminan mejor con acido citrico al 10 %. Limpie los polos del electrodo solo por via quimica o agitandolos en
agua: frotarlos destruye el recubrimiento de negro de platino.

- Calibre antes de cada campafia de uso y, en uso continuo, cada tres meses. Ajuste la frecuencia a la suciedad y a los
depdsitos quimicos de la aplicacion.

5 Calibracion

La calibracion se hace por RS485, desde la herramienta SIGNUX o desde cualquier maestro Modbus, escribiendo juntos los
registros Ox0110 y Ox0111 con el cédigo de funcion 16.

Enjuague el electrodo, sumérjalo en una solucion patron de conductividad conocida, agitelo suavemente para acelerar la respuesta
y deje que se estabilice. Cuando la lectura sea estable, escriba 0x0004 en el registro 0x0110 y la conductividad del patrén en el
registro Ox0111, multiplicada por 10 en la sonda k =1 (1-2000 uS/cm) o tal cual en la sonda k =10 (10-20000 pyS/cm). El ejemplo
3 del capitulo Modbus muestra la trama exacta.

También se pueden ajustar dos parametros relacionados: el coeficiente de compensacion de temperatura (registros
0x0052-0x0053, 0,02 por defecto) para soluciones con otro coeficiente térmico, y la constante de celda (registros
0x0054-0x0055). Ambos son valores en coma flotante de 32 bits, palabra alta primero. Las pequefias correcciones de la lectura
se hacen con los desfases de 0xO050 (temperatura) y Ox0051 (conductividad).
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6 Protocolo Modbus RS485

6.1 Parametros de comunicacion

Codificacion

Bits de datos

Paridad

Bits de parada
Comprobacion de errores
Velocidad

Direccion del equipo

6.2 Formato de trama

Silencio antes de la trama
Cddigo de direccion
Caodigo de funcion

Area de datos
Comprobacion de errores

Silencio después de la trama

Binario de 8 bits

8

Ninguna

1

CRC (comprobacion de redundancia ciclica)

4800 bit/s por defecto (configurable de 1200 a 115200)
1(0x01) por defecto

> 4 tiempos de byte

1 byte: la direccion del transmisor, Unica en el bus (Ox01 de fabrica)

1 byte: la operacion que pide el maestro

N bytes: direcciones de registro, cantidades y valores, byte alto primero
CRC de 16 bits, byte bajo primero

> 4 tiempos de byte

Todos los valores de 16 bits se envian con el byte alto primero. Los registros en coma flotante de 32 bits (coeficiente de
compensacion y constante de celda) son big-endian: la palabra alta en la direccién mas baja.

6.3 Registros Modbus

DIRECCION
DE REGISTRO

CODIGOS
DE FUNCION (DEC)

DESCRIPCION

0x0000 3/4 Conductividad. UINT16: 10 veces el valor en la sonda k =1 (1-2000 pS/cm), el valor tal cual
en la sonda k =10 (10-20000 pS/cm)

0x0001 3/4 Temperatura (°C). INT16: 10 veces el valor

0x0002 3/4 Salinidad (ppm). UINT16

0x0003 3/4 TDS (ppm). UINT16

0x0050 3/4/6/16 Desfase de temperatura. INT16, 10 veces el valor

0x0051 3/4/6/16 Desfase de conductividad. UINT16, misma escala que 0x0000

0x0052 / 0x0053 3/16 Coeficiente de compensacion de temperatura. Coma flotante de 32 bits, big-endian (0,02

por defecto)

0x0054 / 0x0055 3/16 Constante de celda. Coma flotante de 32 bits, big-endian

0x0110 / OxO1M 16 Calibracion: escribir 0xX0004 en Ox0110 y el valor del patron en Ox0111 (misma escala que
0x0000), en una sola trama

0x07DO 3/4/6/16 Direccion del equipo: 1-254 (UINT16, 1 de fabrica)

Ox07D1 3/4/6/16 Velocidad: O = 2400, 1= 4800, 2 = 9600, 3 = 19200, 4 = 38400, 5 = 57600, 6 = 115200, 7

=1200 (de fabrica 1= 4800)

UINT16: entero de 16 bits sin signo
INT16: entero de 16 bits con sigho
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7 Ejemplos de comunicacion

EJEMPLO 1: LEER CONDUCTIVIDAD Y TEMPERATURA

Trama de envio:

MASTER REQUEST: 01 03 0000 0002 C4 0B

Direccion del esclavo 1 byte 0x01
Codigo de funcion 1 byte 0x03
Registro inicial 2 bytes 0x0000
Numero de registros 2 bytes 0x0002
CRC 2 bytes 0xC4 0x0B

Trama de respuesta (por ejemplo, un equipo de rango 0-2000 yS/cm que lee una conductividad de 1000 uS/cm y una temperatura
de 26,5 °C):

SLAVE RESPONSE: 01 03 04 2710 0109 30 D4 |||

Direccion del esclavo 1 byte 0x01
Caodigo de funcion 1 byte 0x03
Numero de bytes de datos 1 byte 0x04
Conductividad 2 bytes 0x2710
Temperatura 2 bytes 0x0109
CRC 2 bytes 0x30 OxD4

Calculo de la conductividad: 2710 (hex) = 10000 - conductividad = 1000,0 uS/cm
Calculo de la temperatura: 0109 (hex) = 265 > temperatura = 26,5 °C

EJEMPLO 2: AJUSTAR EL DESFASE DE CONDUCTIVIDAD

Correccion numérica del desfase de conductividad en el equipo de direccién O1.

Trama de envio: si el rango es 0-2000 pS/cmy el equipo entrega 990 cuando deberia leer 1000, la diferencia es 1000 - 990 = 10;
multiplicada por 10 da 100 = O0x64, que es lo que se escribe en el registro (00 64).

MASTER REQUEST: 01 06 0050 0064 88 30

Direccion del esclavo 1byte 0x01
Codigo de funcion 1 byte 0x06
Direccion del registro 2 bytes 0x0050
Contenido del registro 2 bytes 0x0064
CRC 2 bytes 0x88 0x30

Trama de respuesta (segun el estandar Modbus, la respuesta es un eco de la trama enviada):
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SLAVE RESPONSE:: 01 06 0050 0064 88 30

Direccion del esclavo 1byte 0x01
Cadigo de funcion 1byte 0x06
Direccion del registro 2 bytes 0x0050
Contenido del registro 2 bytes 0x0064
CRC 2 bytes 0x88 0x30

EJEMPLO 3: CALIBRAR CON UN PATRON DE 1413 &/CM

Calibracién del equipo de direccion 01y rango 1-2000 pS/cm con la solucion patrén de 1413 uS/cm.

Trama de envio: se escribe 00 04 en Ox0110 vy, en 0x0111, 1413 x 10 = 14130 en hexadecimal: 37 32.

MASTER REQUEST: 01 10 0110 0002 04 00043732 29 17

Direccion del esclavo 1byte 0x01

Cadigo de funcion 1byte 0x10

Direccion del registro 2 bytes 0x0110

Numero de registros 2 bytes 0x0002

Longitud en bytes 1 byte 0x04

Contenido de los registros 4 bytes 0x00 0x04 0x37 0x32
CRC 2 bytes 0x29 0x17

Trama de respuesta (segun el estandar Modbus, la respuesta es un eco de la trama enviada):

SLAVE RESPONSE:: 01 10 0120 0002 41 FE |||

Direccion del esclavo 1 byte 0x01
Codigo de funcién 1 byte 0x10
Direccién del registro 2 bytes 0x0120
Numero de registros 2 bytes 0x0002
CRC 2 bytes 0x41 Oxfe
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