Manual de usuario

SIGNUX HEC20

Sondas de suelo — RS485 - 4-20 mA - Tension

SX-HEC20

DESCRIPCION

Sonda de insercion directa que mide la humedad volumétrica,
la conductividad eléctrica y la temperatura del suelo. Cuerpo
de plastico sellado en resina epoxi con varillas de acero
inoxidable, concebida para permanecer enterrada.

El sensor se puede calibrar para distintos tipos de suelo,
en investigacion, riego, invernaderos o agricultura inteligente,
entre otros campos.

DE UN VISTAZO

signux.eu

CARACTERISTICAS

- Enterrable, IP68: Sellada en resina epoxi con varillas de acero
inoxidable. Entiérrala y olvidate: no necesita arqueta ni caja
estanca.

Enterrable, IP68: Sellado en resina epoxi con varillas de
acero inoxidable. Entiérralo y olvidate: no requiere arqueta ni
caja estanca.

- Baja sensibilidad a la salinidad: La lectura de humedad se
mantiene en suelos salinos, donde las sondas capacitivas
corrientes derivan.

- Seintegra alli donde ya estas: RS485 con Modbus RTU, o

salida analdgica en tension 0-2 V o corriente 4-20 mA. Sin
plataforma intermedia.

Protegida frente a errores de instalacién: Proteccion contra
inversion de polaridad y supresores TVS/ESD integrados,
que es lo que falla en campo.

Calibrable para tu suelo: Admite calibracion especifica del
suelo cuando la textura se aparta del valor de fabrica.

Mide Humedad - Conductividad - Temperatura
Salida RS485 - 4-20 mA - Tension

Proteccion IP68

Servicio -40 a+85°C
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1 Introduccion
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La SX-HEC20 mide el contenido de humedad del suelo, la conductividad eléctrica (EC) y la temperatura. Tiene un cuerpo de plastico
sellado en resinay varillas sensoras que pueden insertarse directamente en el suelo, ofreciendo estabilidad a largo plazo. La sefal
de salida de humedad del suelo puede ser RS485, tension analdgica o corriente analégica. También puede calibrarse para tipos

de suelo especificos.

El sensor es adecuado para investigacion cientifica, riego, invernaderos, agricultura inteligente, entre otras aplicaciones.

- Medidas integradas de humedad del suelo, conductividad eléctrica (EC) y temperatura
- Interfaz de salida: RS485, tension y corriente
- Baja sensibilidad a la salinidad

«  Minima alteracion del suelo

- Grado de proteccion IP68 (estanco); apto para enterramiento directo en el suelo

- Alta precision y excelente estabilidad

- Proteccion contra inversion de polaridad y proteccion TVS/ESD integrada

ESPECIFICACIONES

Interfaz de salida Tension analégica

Alimentacion
Consumo

Humedad del
suelo
Medicion

EC Medicién

Temperatura
Medicién
Técnica de
medicion
Grado de
proteccioén IP

Temperatura de
funcionamiento

Vastago del
sensor

Sellado del
sensor

Instalacion

Longitud del
cable

Dimensiones

Corriente analégica 4-20mA
12-30 VCC
10mA@12 VCC

3,9-30 VCC
6mA@12 VCC

Rango:0-50%,0-100%
Resolucion:0-50%:0,03%,50-100%:1%
Precision:0-50%:2%,50-100%:3%

Rango: 0-5000us/cm, 10000us/cm, 20000us/cm

Resolucion: 0-10000us/cm, 10us/cm; 10000-20000us/cm,
Precision: 0-10000us/cm, +3%; 10000-20000us/cm, +5% 50us/cm
Compensacion de temperatura de EC: 0-50°C

Rango: -40~80°C

Resolucion:0,1°C

Precision:+0,5°C

Humedad por FDR y EC por excitacion en CA
1P68

-40~85°C

Acero inoxidable

Resina epoxi

Instalacién en superficie o enterrada

2 metros o personalizado

88*26*71mm

RS485 Modbus
3,9-30 VCC
6mA@12 VCC
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2 Esquema de conexionado
Tipo Esquema de conexionado
Salida de Rojo (V+): Alimentacion +
tension Negro (G): Alimentacion -
analogica Azul (O1): Salida analdgica (Configurable en fabrica a VWC, EC, Temperatura)
Marrén (02): Salida analdgica (Configurable en fabrica a VWC, EC, Temperatura)
Wiring Diagram for Analog Current Output 4-20mA
f;\f':.rrml Deector  BLUE : &1
S
Current Detector . BROWN © G2 1 I

SUPPLY- .

SUPPLY't
Salida de Rojo (V+): Alimentacion +
corriente Negro (G): Alimentacién -
analogica Azul (O1): Salida analégica (Configurable en fabrica a VWC, EC, Temperatura)

Marrén (02): Salida analégica (Configurable en fabrica a VWC, EC, Temperatura)
Wiring Diagram for Analog Voltage Output 0-2V
f‘-,\a\-lmge; etector BLUE Ol
LV
Nioltage Dietactor BROWN : 02 4 |
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RS485 Rojo (V+): Alimentacion +

Modbus Negro (G): Alimentacion -
Amarillo (T+): RS485+/A/T+
Blanco (T-): RS485-/B/T-
Verde (SET):

Modo SETTING. Cuando el sensor se enciende con el cable SET conectado a Alimentacion +, el sensor utiliza los p
arametros de comunicacion del modo de configuracion para RS485. Cuando el sensor se enciende con el cable SET co
nectado a Alimentacion — o sin conectar, el sensor utiliza los parametros de comunicacién delregistro para RS485. Con
sulte el uso a continuacion.

Wiring Diagram for RS485 Modbus

SUFPLY-
SUPFLY+

Fig. 21

TODOS los parametros de comunicacion RS485 (Direccion de esclavo Modbus, velocidad, paridad, bits de datos, bits
de parada) se configuran en el registro interno y pueden guardarse al apagar; el ajuste de fabrica es ADDRESS=1,
BAUDRATE=9600bps,PARITY=NONE, DATABITS=8bits, STOPBITS=1bit;

A veces puede OLVIDAR los ajustes de comunicacion. En ese caso, puede conectar juntos el cable VERDE y el ROJO a
Alimentacion+, el cable negro a Alimentacion-, y volver a encender el sensor; entonces el sensor arranca con unos ajustes de
comunicacion fijos (lo llamamos modo de configuracion) ADDRESS=0, BAUDRATE=9600bps,PARITY=NONE, DATABITS=8bits,
STOPBITS=1bit; Comuniquese con el sensor usando estos parametros y ajuste después los parametros de comunicacion
deseados; luego desconecte el cable verde de Alimentacién+, vuelva a encender el sensor y el sensor se comunicara con sus
ajustes.
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3 Dimensiones e informacion de pedido

3.1 Dimensiones

ek,

Fig. 311
3.2 Informacion de pedido

PARAMETROS CODIGO COMENTARIOS

Codigo 1: SX-HEC20Sensor de humedad, EC y temperatura del suelo
Serie de
producto
Cadigo 2: A Humedad del suelo, EC, Temperatura (Interfaz de salida admitida: RS485)
Parametros de B Humedad del suelo, EC (Interfaz de salida admitida: RS485 y tension analdgica, corriente analdgica)
medida C EC, Temperatura (Interfaz de salida admitida: RS485 y tension analdgica, corriente analdgica)
Cadigo 3: A 0-50%
Rango de B 0-100%
humedad
Cadigo 4: A 0-5000us/cm
Rangode EC B 0-10000us/cm
C 0-20000us/cm
Cédigo 5: A 3,9-30 VCC (no aplicable a la salida 4-20mA)
Alimentacion B 12-30 VCC (aplicable a la salida 4-20mA)
D Personalizado
Cadigo 6: A Tensién analdgica 0-2V
Interfaz de B Corriente analodgica 4-20mA (Alimentacion >12 VCC)
salida C RS485,Modbus-RTU
D RS485,Modbus-RTU y tension analdgica 0-2V
E RS485,Modbus-RTU v corriente analdgica 4-20mA (Alimentacion >12 VCC)
Codigo 7: 002 2 metros
Longitud del XXX XXX es la longitud de cable requerida (Unidad: metro)
cable

Ejemplo de codigo de pedido: SX-HEC20-AB C A C 002

Serie de producto: SX-HEC20 Sensor de humedad, EC y temperatura del suelo;
Parametros de medida: Humedad del suelo, EC, Temperatura;

Rango de humedad: 0-100%;

Rango de EC: 0-20000us/cm;

Alimentacion: 3,9-30 VCC;

Interfaz de salida: RS485, Modbus-RTU;

Longitud del cable: 2 metros;
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4 Seguridad, cuidado e instalacion

4.1 Seguridady cuidado

- Las varillas del sensor son afiladas para facilitar la insercion. Deben extremarse las precauciones y seguir las indicaciones
de manipulacion.

- Evite tocar las varillas o exponerlas a otras fuentes de dafio estatico, especialmente cuando esté alimentado.
- No extraiga el sensor del suelo tirando de su cable.

- Sinotaresistencia al insertar el sensor en el suelo, es probable que haya encontrado una piedra. Deje de empujar y vuelva
ainsertarlo en una nueva ubicacion.

4.2 Instalacion

- Instalacion en superficie Retire las piedras. Practique orificios previos en suelos muy duros antes de la insercion.
- Empuje el sensor en el suelo hasta que las varillas queden totalmente insertadas. Asegure un buen contacto con el suelo.

- Sinota una fuerte resistencia al insertar el sensor, probablemente haya topado con una piedra. Deténgase y vuelva a
insertarlo en una nueva ubicacion.

Nota: el sensor es adecuado para medir la temperatura superficial del suelo.

Instalacion en profundidad

- Haga un orificio de 45 mm de diametro, preferiblemente a unos 10° respecto a la vertical, con una barrena.
- Empuje el sensor en el suelo hasta que las varillas queden totalmente insertadas. Asegure un buen contacto con el suelo.
- Rellene y recompacte el orificio con tierra.

Alternativamente

- Excave una zanja e instalelo en horizontal.

SX-HEC20 - SIGNUX HEC20 10/2026-31 8 /| 22
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5 Conversion de la seiial de salida

INTERFAZ DE SALIDA |RANGO DE PARAMETROS | FORMULA DE CONVERSION
Tension analégica Temperatura: -40-80°C  TEMP=60.0* VOLTAGE-40. Cuando VOLTAGE=1.0V, entonces
Salida 0-2V TEMP=60.0* 1.0-40=20.00°C
VWC: 0-50% VWC=25*VOLTAGE. Cuando VOLTAGE=0.3V, entonces
VWC=25*0.3=7.5%
VWC: 0-100% VWC =50* VOLTAGE. Cuando VOLTAGE=0.3V, entonces
VWC =50*0.3=15%
EC: 0-5000us/cm EC=2500*VOLTAGE. Cuando VOLTAGE=0.3V, entonces
EC=2500*0.3=750us/cm.
EC: 0-10000us/cm EC =5000* VOLTAGE. Cuando VOLTAGE=0.3V, entonces
EC=5000*0.3=1500us/cm
EC: 0-20000us/cm EC =10000* VOLTAGE. Cuando VOLTAGE=0.3V, entonces
EC=10000*0.3=3000us/cm.
Corriente analdgica Temperatura: -40-80°C  TEMP=7.5*CURRENT-70. Cuando CURRENT=10mA, entonces
Salida 4-20mA TEMP=75*10-70=5.00°C.
VWC: 0-50% VWC= 3.125 *( CURRENT -4). Cuando CURRENT=6.4mA, entonces VWC=
3.125*%(6.4-4)=750%
VWC: 0-100% VWC = 6.25 *( CURRENT -4). Cuando CURRENT=6.4mA, entonces
VWC=6.25%(6.4-4)=15%
EC: 0-5000us/cm EC = 312.50 *( CURRENT -4). Cuando CURRENT=6.4mA, entonces EC=
312.50*(6.4-4)=750us/cm
EC: 0-10000us/cm EC = 625 *( CURRENT -4). Cuando CURRENT=6.4mA, entonces
EC=625%(6.4-4)=1500us/cm
EC: 0-20000us/cm EC =1250 *( CURRENT -4). Cuando CURRENT=6.4mA, entonces
EC=1250*(6.4-4)=3000us/cm
RS485 Temperatura: -40-80°C  TEMP=(REGISTER VALUE)/100. Cuando REGISTERVALUE=2013, entonces
Modbus-RTU TEMP=2013/100=2013°C.
VWC para todos los VWC=(REGISTER VALUE)/100. Cuando REGISTERVALUE=2013, entonces
rangos VWC=2013/100=20.13%.
EC para todos los rangos EC=(REGISTER VALUE). Cuando REGISTERVALUE=1568, entonces EC=
1568us/cm.
Personalizado Contacte con soporte

para una interfaz de
sensor personalizada

NOTA: la unidad de VOLTAGE es (V), la unidad de CURRENT es (mA).

NOTA: VWC es el contenido volumétrico de agua, EC es la conductividad eléctrica.

SX-HEC20 - SIGNUX HEC20 10/2026-31 9 / 22



Manual de usuario

6 Protocolo Modbus RS485

6.1 Protocolo Modbus
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El protocolo Modbus se emplea ampliamente para establecer comunicacion maestro-esclavo entre dispositivos inteligentes
o sensores. Un mensaje MODBUS enviado de un maestro a un esclavo contiene la direccion del esclavo, el codigo de funcion

(p. e]. 'leer registro' o 'escribir registro'), los datos y una suma de comprobacion (LRC o CRC).

El sensor es de interfaz RS485 con protocolo Modbus. Los ajustes de comunicacion serie por defecto son direccion de esclavo
1, Modbus RTU, 9600 bps, 8 bits de datos y 1 bit de parada. Todos los ajustes de comunicacion pueden cambiarse mediante
comandos Modbus y surten efecto tras volver a alimentar el sensor.

El sensor admite los siguientes codigos de funcion Modbus.

- Codigo de funcion Modbus Ox03: se usa para leer registros de retencién (holding register).

- Coadigo de funcion Modbus 0x04: se usa para leer registros de entrada (input register).

«  Codigo de funcién Modbus 0x06: se usa para escribir un unico registro de retencion.

- Cddigo de funcion Modbus Ox10: se usa para escribir multiples registros de retencion.

6.2 Registros Modbus

PARAMETROS

DIR. DE
REGISTRO
(HEX/DEC)

TIPO DE DATO

CcODIGO
DE
FUNCION
MODBUS
(DEC)

RANGO Y COMENTARIOS

VALOR POR
DEFECTO

TEMPERATURE

VWC-Contenido
volumétrico
de agua

EC-Conductividad
eléctrica

SALINITY

TDS

EPSILON
RESERVED
VWC_RAWAD
RESERVED
POREEC

SOILTYPE

TEMPUNIT

ECTEMPCOFF
SALINITYCOFF
TDSCOFF
MEASURE METHOD

0x0000/0

0x0001/1

0x0002/2

0x0003/3

0x0004/4

0x0005/5
0x0006/6
0x0007/7
0x0008/8
0x0009/9

0x0020/32

0x0021/33

0x0022/34
0x0023/35
0x0024/36
0x0025/37

INT16 RO

UINT16 RO

UINT16 RO

UINT16 RO

UINT16 RO

UINT16 RO
UINT16 RO
UINT16 RO
UINT16 RO
UINT16 RO

UINT16 R/W

UINT16 R/W

UINT16 R/W
UINT16 R/W
UINT16 R/W
UINT16 R/W

3/4

3/4

3/4

3/4

3/4

3/4
3/4
3/4
3/4
3/4

3/6/16

3/6/16

3/6/16
3/6/16
3/6/16
3/6/16

-4000-8000 para
-40.00~80.00°C

0-10000 para 0-100%

0-20000 para
0-20000us/cm

0-20000 para
0-20000mg/L

0-20000 para
0-20000mg/L

0-30000 para 0.00-300.00
N/A

0-4096 para 0-4096

N/A

0-32000 para
0-32000us/cm

0-5
O:Mineral
1:Arena
2:Arcilla
3:0rganico

4:Curva definida por el usuario

5:Sin suelo (lana de roca, etc.)

0:°C
1:°F

0-100 para 0.0%-10.0%
0-100 para 0.00-1.00
0-100 para 0.00-1.00

0: Medicién continua
1: Medicion bajo peticion

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A
0
N/A
(]
N/A

O:Mineral

20(2%)
55(0.55)
50(0.5)

1
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PARAMETROS

DIR. DE
REGISTRO
(HEX/DEC)

TIPO DE DATO

CODIGO
DE
FUNCION
MODBUS
(DEC)

RANGO Y COMENTARIOS

signux.eu

VALOR POR
DEFECTO

EPSILON OFFSET

SLAVEADDRESS
BAUDRATE

PROTOCOL

PARITY

DATABITS

STOPBITS

0x0026/38

0x0200/512
0x0201/513

0x0202/514

0x0203/515

0x0204/516

0x0205/517

UINT16 R/W

UINT16 R/W
UINT16 R/W

UINT16 R/W

UINT16 R/W

UINT16 R/W

UINT16 R/W

3/6/16

3/6/16
3/6/16

3/6/16

3/6/16

3/6/16

3/6/16

Valor de epsilon cuando el VWC del sustrato es 0% 58(5.8)

0-200 para 0-20.00

0-255

0-6
0:1200bps
1:2400bps
2:4800bps
3:9600bps
4:19200bps
5:38400bps

O-1
0:Modbus RTU
1:Modbus ASCII

0-2
0:Ninguna
1:Par
2:Impar

1
1:8 databits

0-1
0:1 bit de parada
1:2 bits de parada

1
3:9600bps

0:Modbus RTU

0O:Ninguna paridad

1:8 databits

0:1 bit de parada

RESPONSE DELAY 0x0206/518
ACTIVEOUTPUT INTERVAL 0x0207/519

UINT16 R/W 3/6/16
UINT16 R/W 3/6/16

0-255 para 0-2550 milisegundos
0-255 para 0-255 segundos

COMA FLOTANTE DE 4 BYTES CON LA PALABRA BAJA PRIMERO (ORDEN CDAB). EL FABRICANTE LOS LLAMA «FLOAT»,
PERO COMPROBADO SOBRE UNA UNIDAD REAL NO SON IEEE 754 ESTANDAR: PARA ESO, USE EL BLOQUE 0X1100 DE
MAS ABAJO.

TEMPERATURE FLOAT 0x1000/4096 FLOAT RO 3/4 -40.00-80.00 (°C) N/A
VWC_FLOAT 0x1002/4098 FLOAT RO 3/4 0.00-100.00 (%) N/A
EC_FLOAT 0x1004/4100 FLOAT RO 3/4 0-20000 (us/cm) N/A
SALINITY FLOAT 0x1006/4102 FLOAT RO 3/4 0-20000(mg/L) N/A
TDS_FLOAT 0x1008/4104 FLOAT RO 3/4 0-20000(mg/L) N/A
EPSILON FLOAT 0x100A/4106 FLOAT RO 3/4 0.00-300.00 N/A
RESERVED FLOAT 0x100C/4108 FLOAT RO 3/4 RESERVED 0
VWC_RAWAD FLOAT Ox100E/4110 FLOAT RO 3/4 0.00-4096.00 N/A
RESERVED FLOAT 0x1010/4112 FLOAT RO 3/4 RESERVED (]
POREEC FLOAT 0x1012/4114 FLOAT RO 3/4 0-32000 (us/cm) N/A
RESERVED FLOAT 0x1014/4116 FLOAT RO 3/4 RESERVED 6]
RESERVED FLOAT 0x1016/4118 FLOAT RO 3/4 RESERVED 0
RESERVED FLOAT 0x1018/4120 FLOAT RO 3/4 RESERVED 0
RESERVED FLOAT Ox101A/4122 FLOAT RO 3/4 RESERVED 6]
RESERVED FLOAT 0x101C/4124 FLOAT RO 3/4 RESERVED 6]
RESERVED FLOAT Ox101E/4126 FLOAT RO 3/4 RESERVED 0

COMA FLOTANTE DE 4 BYTES EN IEEE 754 ESTANDAR (ORDEN ABCD).
PERO SON ESTOS LOS QUE ESPERA UN AUTOMATA O UNA PASARELA.

TEMPERATURE
FLOAT_INVERSE

VWC_FLOAT_INVERSE

0x1100/4352

0x1102/4354

FLOAT_INVERSE
RO

FLOAT_INVERSE
RO

3/4

3/4

-40.00-80.00 (°C)

0.00-100.00 (%)

EL FABRICANTE LOS LLAMA «FLOAT INVERSE»,
COMPROBADO SOBRE UNA UNIDAD REAL.

N/A

N/A
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EC_FLOAT_INVERSE

SALINITY FLOAT_INVERSE

TDS_FLOAT_INVERSE

EPSILON FLOAT_INVERSE

RESERVED
FLOAT_INVERSE

VWC_RAWAD
FLOAT_INVERSE

RESERVED
FLOAT_INVERSE

POREEC FLOAT_INVERSE

RESERVED
FLOAT_INVERSE

RESERVED
FLOAT_INVERSE

RESERVED
FLOAT_INVERSE

RESERVED
FLOAT_INVERSE

RESERVED
FLOAT_INVERSE

RESERVED
FLOAT_INVERSE

LOS REGISTROS SIGUIENTES TIENEN EL MISMO VALOR QUE LOS 0X0000-0X0009;

TEMPRATURE

VWC
EC

POREEC

EPSILON
SALINITY

TDS

RESERVED
VWC_RAWAD
RESERVED

UINT16: entero de 16 bits sin signo
INT16: entero de 16 bits con signo

0x1104/4356

0x1106/4358

0x1108/4360

Ox110A/4362

0x110C/4364

Ox110E/4366

Ox1110/4368

0x1112/4370

Ox1114/4372

Ox1116/4374

Ox1118/4376

Ox111A/4378

0x111C/4380

Ox111E/4382

0x1200/4608

0x1201/4609
0x1202/4610

0x1203/4611

0x1204/4612
0x1205/4613

0x1206/4614

0x1207/4615
0x1208/4616
0x1209/4617

RO: registro de solo lectura

R/W: registro de lectura/escritura

FLOAT_INVERSE
RO

FLOAT_INVERSE
RO

FLOAT_INVERSE
RO

FLOAT_INVERSE
RO

FLOAT_INVERSE
RO

FLOAT_INVERSE
RO

FLOAT_INVERSE
RO

FLOAT_INVERSE
RO

FLOAT_INVERSE
RO

FLOAT_INVERSE
RO

FLOAT_INVERSE
RO

FLOAT_INVERSE
RO

FLOAT_INVERSE
RO

FLOAT_INVERSE
RO

INT16 RO

UINT16 RO
UINT16 RO

UINT16 RO

UINT16 RO
UINT16 RO

UINT16 RO

UINT16 RO
UINT16 RO
UINT16 RO

HEX: hexadecimal (datos con prefijo Ox/0X)

DEC: decimal

3/4

3/4

3/4

3/4

3/4

3/4

3/4

3/4

3/4

3/4

3/4

3/4

3/4

3/4

3/4

3/4
3/4

3/4

3/4
3/4

3/4

3/4
3/4
3/4

0-20000 (us/cm)

0-20000(mg/L)

0-20000(mg/L)

0.00-300.00

RESERVED

0.00-4096.00

RESERVED

0-32000 (us/cm)

RESERVED

RESERVED

RESERVED

RESERVED

RESERVED

RESERVED

-4000-8000 para
-40.00~80.00°C

0-10000 para 0-100%

0-20000 para
0-20000us/cm

0-32000 para
0-32000us/cm

0-30000 para 0.00~300.00

0-20000 para
0-20000mg/L

0-20000 para
0-20000mg/L

N/A
0-4096 para 0-4096
N/A

FLOAT: si el orden de bytes IEEE754 little-endian es [A,B,C,D], el formato FLOAT es [B,A,D,C]
FLOAT_INVERSE: si el orden de bytes IEEE754 little-endian es [A,B,C,D], el formato FLOAT_INVERSE es [D,C,B,Al

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A
N/A

N/A

N/A
N/A

N/A

N/A

signux.eu

SOLO CAMBIA EL ORDEN.
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6.3 Descripcion detallada de los registros Modbus

TEMPERATURE - VALOR DE TEMPERATURA
Rango de datos -4000-8000 para -40.00~80.00(°C) Por defecto: N/A
Almacenamiento del parametro N/A
Nota: valor de temperatura (complemento binario).
Ejemplo: cuando REGISTER = 0x0702 (formato HEX), entonces
VALUE=(0x07*256+0x02)/100=17.94°C. Cuando REGISTER=FFO5H (formato HEX), entonces
VALUE=((OxFF*256+0x05)-0xFFFF-0x01)/100 =(0xFFO5-0xFFFF-0x01)/100=-2.51°C.

TEMPERATURE_FLOAT - VALOR DE TEMPERATURA, FORMATO FLOAT

TEMPERATURE_FLOAT_INVERSE - VALOR DE TEMPERATURA, FORMATO FLOAT_INVERSE
Rango de datos -40.00-80.00 Por defecto: N/A

Almacenamiento del parametro N/A

VWC - CONTENIDO VOLUMETRICO DE AGUA
Rango de datos 0-10000 para 0-100% Por defecto: N/A
Almacenamiento del parametro N/A

Nota: valor del contenido volumétrico de agua.
Ejemplo: cuando REGISTER = 0x0702 (formato HEX), entonces VALUE=(0x07*256+0x02)/100=17.94%

VWC_FLOAT - CONTENIDO VOLUMETRICO DE AGUA, FORMATO FLOAT

VWC_FLOAT_INVERSE - CONTENIDO VOLUMETRICO DE AGUA, FORMATO FLOAT_INVERSE
Rango de datos 0.00-100.00 (%) Por defecto: N/A

Almacenamiento del parametro N/A

Nota: valor del contenido volumétrico de agua.

EC - CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

Rango de datos 0-20000 para 0-20000 (us/cm) Por defecto: N/A

Almacenamiento del parametro N/A
Nota: conductividad eléctrica.
Ejemplo: cuando REGISTER = 0x0702 (formato HEX), entonces VALUE=(0x07*256+0x02)=1794us/cm

EC_FLOAT - CONDUCTIVIDAD ELECTRICA, FORMATO FLOAT

EC_FLOAT_INVERSE - CONDUCTIVIDAD ELECTRICA, FORMATO FLOAT_INVERSE
Rango de datos 0-20000 (us/cm) Por defecto: N/A

Almacenamiento del parametro N/A
Nota: conductividad eléctrica.

SALINITY - SALINIDAD

Rango de datos 0-20000 para 0-20000 (mg/L) Por defecto: N/A
Almacenamiento del parametro N/A
Nota: salinidad

Ejemplo: cuando REGISTER = 0x0702 (formato HEX), entonces VALUE=(0x07*256+0x02)=1794mg/L.
La salinidad se deriva de EC, SALINITY=EC*SALINITYCOFF, donde SALINITYCOFF es un coeficiente; consulte SALINITYCOFF.
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SALINITY_FLOAT - SALINIDAD, FORMATO FLOAT

SALINITY_FLOAT_INVERSE - SALINIDAD, FORMATO FLOAT_INVERSE
Rango de datos 0-20000 (mg/L) Por defecto: N/A

Almacenamiento del parametro N/A

Nota: salinidad

TDS - SOLIDOS DISUELTOS TOTALES

Rango de datos 0-20000 para 0-20000 (mg/L) Por defecto: N/A

Almacenamiento del parametro N/A

Nota: solidos disueltos totales
Ejemplo: cuando REGISTER = 0x0702 (formato HEX), entonces VALUE=(0x07*256+0x02)=1794mg/L.
TDS se deriva de EC, TDS=EC*TDSCOFF, donde TDSCOFF es un coeficiente; consulte TDSCOFF.

TDS_FLOAT - SOLIDOS DISUELTOS TOTALES, FORMATO FLOAT

TDS_FLOAT_INVERSE - SOLIDOS DISUELTOS TOTALES, FORMATO FLOAT_INVERSE
Rango de datos 0-20000 (mg/L) Por defecto: N/A

Almacenamiento del parametro N/A
Nota: solidos disueltos totales

EPSILON - EPSILON

Rango de datos 0-30000 para 0.00-300.00 Por defecto: N/A

Almacenamiento del parametro N/A

Nota: epsilon
Ejemplo: cuando REGISTER = 0x0702 (formato HEX), entonces VALUE=(0x07*256+0x02)/100=17.94.
VWC se deriva de EPSILON, VWC es una funcion de EPSILON. Este valor se usa siempre para la autocalibracion.

EPSILON_FLOAT - EPSILON, FORMATO FLOAT

EPSILON_FLOAT_INVERSE - EPSILON, FORMATO FLOAT_INVERSE
Rango de datos 0.00-300.00 Por defecto: N/A

Almacenamiento del parametro N/A

Nota: epsilon

VWC_RAWAD - AD EN BRUTO DE VWC

Rango de datos 0-4096 para 0-4096 Por defecto: N/A

Almacenamiento del parametro N/A

Nota: valor AD en bruto del contenido de agua

VWC_RAWAD_FLOAT - AD EN BRUTO DE VWC, FORMATO FLOAT

VWC_RAWAD_FLOAT_INVERSE - AD EN BRUTO DE VWC, FORMATO FLOAT_INVERSE

Rango de datos 0-4096.00 Por defecto: N/A

Almacenamiento del parametro N/A

Nota: valor AD en bruto del contenido de agua

POREEC_RAWAD - EC DE PORO

Rango de datos 0-32000 (us/cm) Por defecto: N/A

Almacenamiento del parametro N/A

Nota: EC de poro
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POREEC_FLOAT - EC DE PORO, FORMATO FLOAT

POREEC_FLOAT_INVERSE - EC DE PORO, FORMATO FLOAT_INVERSE
Rango de datos 0-32000 (us/cm) Por defecto: N/A

Almacenamiento del parametro N/A

Nota: EC de poro

Rango de datos 0-5 Por defecto: O:Mineral
O:Mineral
1:Arena
2:Arcilla
3:0rganico

4:Curva definida por el usuario
5:Sin suelo (lana de roca, etc.)

Almacenamiento del parametro  Si
Nota: tipo de suelo.

TEMPUNIT - UNIDAD DE TEMPERATURA
Rango de datos 0:°C Por defecto: O
1:°F

Almacenamiento del parametro = Si
Nota: unidad de temperatura.

ECTEMPCOFF - COEFICIENTE DE COMPENSACION POR TEMPERATURA DE EC
Rango de datos 0-100 para 0.0%-10.0% Por defecto: 20(2%)

Almacenamiento del parametro  Si
Nota: coeficiente de compensacion por temperatura de EC

SALINITYCOFF - COEFICIENTE DE SALINIDAD
Rango de datos 0-100 para 0.00-1.00 Por defecto: 55(0.55)

Almacenamiento del parametro Si
Nota: coeficiente de salinidad.

TDSCOFF - COEFICIENTE DE TDS
Rango de datos 0-100 para 0.00-1.00 Por defecto: 50(0.50)

Almacenamiento del parametro Si
Nota: coeficiente de TDS.

MEASUREMETHOD - METODO DE MEDIDA

Rango de datos 0: Continua Por defecto: 1
1: Bajo peticion

Almacenamiento del parametro  Si

Nota: en modo Continuo, el sensor convierte permanentemente VWC, EC y temperatura y actualiza los datos internos, quedando
listo para la lectura. En modo Peticion, el sensor convierte los datos de VWC, EC y temperatura al recibir el comando de peticion
de datos del dispositivo maestro.

EPSILON_OFFSET - DESPLAZAMIENTO DE EPSILON
Rango de datos 0-200 para 0-20.00 Por defecto: 58(5.8)

Almacenamiento del parametro Si
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Nota: valor de epsilon cuando la VWC del sustrato es del 0%

SLAVEADDRESS - DIRECCION DE ESCLAVO DE LA COMUNICACION SERIE

Rango de datos 0-255 Por defecto: 1

Almacenamiento del parametro = Si
Nota: vuelva a alimentar el sensor para que surta efecto tras el ajuste.

BAUDRATE - VELOCIDAD EN BAUDIOS DE LA COMUNICACION SERIE

Rango de datos 0-5 Por defecto: 3
0:1200bps
1:2400bps
2:4800bps
3:9600bps
4:19200bps
5:38400bps

Almacenamiento del parametro Si

Nota: vuelva a alimentar el sensor para que surta efecto tras el ajuste.

PROTOCOL - PROTOCOLO DE LA COMUNICACION SERIE

Rango de datos 0-1 Por defecto: O
0:Modbus RTU
1:Modbus ASCII

Almacenamiento del parametro = Si
Nota: vuelva a alimentar el sensor para que surta efecto tras el ajuste.

Rango de datos 0-2 Por defecto: O
O:NINGUNA
1:PAR
2:IMPAR

Almacenamiento del parametro Si

Nota: vuelva a alimentar el sensor para que surta efecto tras el ajuste.

DATABITS - BITS DE DATOS DE LA COMUNICACION SERIE

Rango de datos 1:8 databits Por defecto: 1

Almacenamiento del parametro Si

Nota: vuelva a alimentar el sensor para que surta efecto tras el ajuste.

STOPBITS - BITS DE PARADA DE LA COMUNICACION SERIE

Rango de datos 0-1 Por defecto: O
0:1 bit de parada
1:2 bits de parada

Almacenamiento del parametro = Si
Nota: vuelva a alimentar el sensor para que surta efecto tras el ajuste.

RESPONSEDELAY - RETARDO DE RESPUESTA DE LA COMUNICACION SERIE

Rango de datos 0-255 para 0-2550 milisegundos, O para desactivado Por defecto: O

Almacenamiento del parametro  Si
Nota: vuelva a alimentar el sensor para que surta efecto tras el ajuste.
Nota: el sensor esperara un intervalo antes de responder al comando de peticion del maestro.

Ejemplo: si se ajusta a 5 y recibe una peticion del dispositivo maestro, el sensor esperara 5*10ms=50ms y luego respondera al
maestro.
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ACTIVEOUTPUTINTERVAL - INTERVALO DE SALIDA ACTIVA DE LA COMUNICACION SERIE

Rango de datos 0-255 para 0-255 segundos, O para desactivado

Almacenamiento del parametro  Si
Nota: vuelva a alimentar el sensor para que surta efecto tras el ajuste.
Nota: el sensor emitira los datos de forma activa sin ningun comando de peticion del maestro.
Nota: solo debe haber UN sensor en la red RS485, o se produciran colisiones de datos y se corromperan los datos en la linea.
Nota: consulte el modo SETTING para salir del modo de salida activa.
Ejemplo: si se ajusta a 5, el sensor emitira los datos cada 5 segundos sin ningin comando de peticion del maestro.
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6.4 Codigos de funcion Modbus

En la descripcion siguiente, los datos que empiezan por 0X/0x significan que estan en formato HEX.

6.4.1 Ejemplo de protocolo con el cédigo de funcion 3

MASTER REQUEST:AA 03 RRRR NNNN CCCC |||

AA 1byte Direccion de esclavo, 0-255
0x03 1 byte Cddigo de funcion 3
RRRR 2 byte Dir. de registro inicial
NNNN 2 byte N° de registros a leer
Ccccce 2 byte CRC (suma de control)

SLAVE RESPONSE:AA 03 MM VV@ VV1i VV2 VV3... CCCC |||
AA 1byte Direccion de esclavo, 0-255
0Ox03 1 byte Codigo de funcion 3
MM 1byte N° de bytes de datos del registro
VVO,VV1 2 byte Valor del registro (High8bits first)
VV2VV3 2 byte Valor del registro (High8bits first)
Ccccce 2 byte CRC (suma de control)

EJEMPLO: LEER LOS REGISTROS 0X0200-0X0201, ES DECIR, LA DIRECCION DE ESCLAVO Y LA VELOCIDAD EN

BAUDIOS.

MASTER REQUEST:01 03 0200 0002 C5B3 |||

Dir. esclavo 1 byte 0x01
Codigo de funcion 1 byte 0x03
Dir. de registro inicial 2 byte 0x0200
N° de registros a leer 2 byte 0x0002
Suma de control 2 byte 0xC5B3

SLAVE RESPONSE:01 03 04 00 01 00 ©3 EB F2 |||

Dir. esclavo 1byte 0x01

Cddigo de funcion 1 byte 0x03

N° de bytes de datos del registro 1 byte 0x04

Valor del registro: Direccion 2 byte 0x00 (HIGH 8 Bits)
0x01 (LOW 8 Bits)

Valor del registro: Baudrate 2 byte 0x00 (HIGH 8 Bits)
0x03 (LOW 8 Bits)

Suma de control 2 byte OXEB F2

6.4.2 Ejemplo de protocolo con el cédigo de funcion 4
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MASTER REQUEST:AA 04 RRRR NNNN CCCC |||

MASTER REQUEST:AA ©4 RRRR NNNN CCCC

AA 1byte Direccion de esclavo, 0-255
0x04 1 byte Cddigo de funcion 4

RRRR 2 byte Dir. de registro inicial

NNNN 2 byte N° de registros a leer

CCcCC 2 byte CRC (suma de control)
SLAVE RESPONSE:AA 04 MM VV@ VV1 VV2 VV3... CCCC |||

AA 1byte Direccion de esclavo, 0-255
0x04 1byte Codigo de funcion 4

MM 1byte N° de bytes de datos del registro
VVO,VV1 2 byte Valor del registro (High8bits first)
VV2VV3 2 byte Valor del registro (High8bits first)
CCcccC 2 byte CRC (suma de control)

EJEMPLO: LEER
LOS REGISTROS
0X0000-0X0002, ES

DECIR, LA TEMPERATURA,
LA HUMEDAD DEL SUELO Y

LA EC.

Dir. esclavo 1 byte 0x01
Caodigo de funcion 1 byte 0x04
Dir. de registro inicial 2 byte 0x0000
N° de registros a leer 2 byte 0x0003
Suma de control 2 byte 0xBOOB

MASTER REQUEST:01 04 0000 0003 B0@B |||

Dir. esclavo 1 byte 0x01
Cddigo de funcion 1 byte 0x04
Dir. de registro inicial 2 byte 0x0000
N° de registros a leer 2 byte 0x0003
Suma de control 2 byte 0xBOOB
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SLAVE RESPONSE:01 04 06 08 90 OE 93 02 4E D2 57 |||

SLAVE RESPONSE:01 04 06 08 90 QE 93 02 4E D2 57

Dir. esclavo 1 byte 0x01
Codigo de funcion 1 byte 0x04
N° de bytes de datos del 1 byte 0x06
registro

Valor del registro: 2 byte 0x08 90
Temperatura

Valor del registro: Humedad 2 byte OxOE 93
del suelo

Valor del registro: EC 2 byte 0x02 4E
Suma de control 2 byte 0xD2 57

Temperatura = (0x08*256+0x90)/100 = 2192/100 = 21.92 °C
Humedad del suelo = (OXxOE*256+0x93)/100 = 3731/100 = 37.31%
EC = Ox02*256+0x4E = 2*256+78 = 590 us/cm

6.4.3 Ejemplo de protocolo con el cédigo de funcion 6

MASTER REQUEST:AA 06 RRRR VVVV CCCC |||

MASTER REQUEST:AA 06 RRRR VVVV CCCC

AA 1byte Direccion de esclavo, 0-255
0x06 1 byte Cddigo de funcion 6

RRRR 2 byte Dir. de registro (High8bits first)
VVVV 2 byte Valor del registro (High8bits first)
CcccC 2 byte CRC (suma de control)

SLAVE RESPONSE:AA 06 RRRR VVVV CCCC |||

SLAVE RESPONSE:AA 06 RRRR VVVV CCCC

AA 1 byte Direccion de esclavo, 0-255
0x06 1 byte Codigo de funcion 6

RRRR 2 byte Dir. de registro (High8bits first)
VVVV 2 byte Valor del registro (High8Dbits first)
CCcCC 2 byte CRC (suma de control)

EJEMPLO: ESCRIBIR
EL REGISTRO 0X0021,
ES DECIR, AJUSTAR

LA UNIDAD DE
TEMPERATURA A °F.

Dir. esclavo 1 byte 0x01

Codigo de funcion 1 byte 0x06

Dir. de registro 2 byte 0x0021 (High8bits first)
Valor del registro 2 byte 0x0001 (High8bits first)
Suma de control 2 byte 0x1800
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MASTER REQUEST:01 06 0021 0001 1800 |||

Dir. esclavo 1 byte 0x01

Codigo de funcion 1 byte 0x06

Dir. de registro 2 byte 0x0021 (High8bits first)
Valor del registro 2 byte 0x0001 (High8bits first)
Suma de control 2 byte 0x1800

RESPONSE:01 06 0021 0001 1800 |||

RESPONSE: 01 06 0021 0001 1800

Dir. esclavo 1byte 0x01

Caodigo de funcion 1 byte 0x06

Dir. de registro 2 byte 0x0021 (High8bits first)
Valor del registro 2 byte 0x0001 (High8bits first)
Suma de control 2 byte 0x1800

6.4.4 Ejemplo de protocolo con el cédigo de funcion 16

MASTER REQUEST:AA 10 RRRR NNNN MM VVVV1 VVVV2 ...cCCC |||

AA 1 byte Direccion de esclavo, 0-255
0x10 1 byte Codigo de funcion 0x10

RRRR 2 byte Dir. de registro inicial

NNNN 2 byte N° de registros a escribir

MM 1 byte N° de bytes de datos del registro
VVVV1 2 byte Valor del registro (High8bits first)
VVVV2 2 byte Valor del registro (High8bits first)
Ccccce 2 byte CRC (suma de control)

SLAVE RESPONSE:AA 1@ RRRR NNNN CCCC |||

SLAVE RESPONSE:AA 10 RRRR NNNN CCCC

AA 1 byte Direccion de esclavo, 0-255
0ox10 1 byte Cddigo de funcion Ox10
RRRR 2 byte Dir. de registro inicial
NNNN 2 byte N° de registros a escribir
CcccC 2 byte CRC (suma de control)
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EJEMPLO: ESCRIBIR
LOS REGISTROS
0X0200-0X0201, ES DECIR,

AJUSTAR LA DIRECCION
DE ESCLAVO A 1 Y LA
VELOCIDAD EN BAUDIOS A

19200BPS.
Dir. esclavo 1 byte 0x01

Cadigo de funcion 0x10 1 byte 0x10 (HEX)

Dir. de registro inicial 2 byte 0x0200 (High8bits first)
N° de registros a escribir 2 byte 0x0002 (High8bits first)
N° de bytes de datos del 1 byte 0x04

registro

Valor del registro: Direccion de 2 byte 0x0001

esclavo

Valor del registro: Baudrate 2 byte 0x0004

Suma de control 2 byte OxBACC

MASTER REQUEST:01 10 0200 0002 04 0001 0004 BACC ||

Dir. esclavo 1byte 0x01

Cadigo de funcion Ox10 1 byte 0x10 (HEX)

Dir. de registro inicial 2 byte 0x0200 (High8bits first)
N° de registros a escribir 2 byte 0x0002 (High8bits first)
N° de bytes de datos del 1 byte 0x04

registro

Valor del registro: Direccion de 2 byte 0x0001

esclavo

Valor del registro: Baudrate 2 byte 0x0004

Suma de control 2 byte OxBACC

SLAVE RESPONSE:01 10 0200 0002 4070 |||

SLAVE RESPONSE:01 10 0200 0002 4070

Dir. esclavo 1byte 0x01

Cadigo de funcion Ox10 1 byte 0x10

Dir. de registro inicial 2 byte 0x0200 (High8bits first)
N° de registros a escribir 2 byte 0x0002 (High8bits first)
Suma de control 2 byte 0x4070
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